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0-3 函數(Function)及其圖形(Graph)
探討自然現象與社會現象等各種問題的過程中，通常需先將實際的問題轉換數學模式，再以

數學方法來求其解。而在上述解題的「轉換」過程中，函數 (function)扮演著主要的角色。

(1) 函數的定義

定義：任給 A、B 兩個集合（set），若對 A中的每一個元素，恰有B 中的唯一一個元素被其對
應到，則我們說從 A到B 有一個函數關係（function）。以符號 :f A B 表示。 f 表示此函數

的名稱。
註： ( )f x 稱為 f 在 x的函數值（value）。A稱為函數 f 的定義域(domain)，在B 中，有被 A中

的元素對應到的元素的集合，稱為 f 的值域(range)。若 y 屬於 f 的值域，我們可寫成 ( )y f x ，

稱為 y 是 x 的函數。這裡 x 稱為函數 f 的自變數（independent variable）， y 稱為因變數

（dependent variable）。

例題 1：函數的描述

(1) 圓的半徑與面積：當圓的半徑為 x時，此圓的面積為 2x 。式子 2y x 說明了兩個變
量 x與 y 之間的對應關係。

(2) 普通資費表

(3) 需求函數 (demand function)是用來描述產品的價格 p 和在該價格下所能銷售的數量

(或顧客的需求量) x 間的關係函數，以 ( )x d p 表示。在自由市場裏，價格的改變會

影響銷售量(比如說，價格愈高，銷售量就愈少)；可售量的改變也會影響價格(一般而

言，物品愈缺乏，價格就變得愈高)。

例題 2：函數的判定

(1) 若 2y x 。請問我們可以說 y 是 x的函數嗎？為什麼？
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(2) 若 2y x 。請問我們可以說 x是 y 的函數嗎？為什麼？

例題 3：函數值的計算

(1) 若 2( ) 3 2 1f x x x  ，求 ( 2)f  、 ( 1)f  、 (3)f

(2) 若 ( ) 1f x x  ，求 ( 2)f  、 ( 1)f  、 (3)f

(3) 若
1

( )
1

f x
x




，求 ( 2)f  、 ( 1)f  、 (3)f

(4) 若 2

1 ; 1
( )

3 ; 1
x x

f x
x x
 

  
，求 ( 2)f  、 ( 1)f  、 (3)f

例題 4：函數的定義域與值域

試求下列各函數的定義域與值域：

(1) 2( )f x x x 
(2) 1

1( ) xg x 

(3) 2( ) 1h x x 

(2) 函數圖形
設有一函數 ( )f x ，其定義域為 A，則在坐標平面上，由所有數對 ( , ( ))x f x 所成的集合，其中

x A ，稱為函數 ( )f x 的圖形，亦即

函數 ( )f x 的圖形 {( , ( )) | }x f x x A 

畫出函數圖的三個步驟：
步驟 1：在函數 f 的定義域中選取一些點 x，並計算函數 f 在這些點的值 ( )f x 。

步驟 2：在坐標平面上標出這些點 ( , ( ))x f x 。

步驟 3：將步驟 2 所標出的點用平滑曲線連接起來。

例題 5：描繪函數 3( )f x x 的圖形。
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